Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)

Bihnklﬁoten M}chhen

Ein Konzept aus einem Guss

Fernbahn, Regionalbahn, Guterbahn,
S-Bahn, U-Bahn, Seilbahn und Tram
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Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)

Bahnknoten Munchen

. Einleitung: Kernziele und Grunduberlegungen

. Stadtverkehr: U-Bahn und StraBenbahn (Tram)

. S-Bahn

. Allgemeiner Eisenbahnverkehr

Flughafen-Express

. Seilbahn Englschalking — Riem — Messestadt West
. Finanzierung

. Zielerreichung und Ausblick

0N UAWN=

www.stadtkreation.de/suedring Munchen, den 12.05.2011



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)

Bahnknoten Munchen

1. Einleitung

Kernziele und Grunduberlegungen

www.stadtkreation.de/suedring Munchen, den 12.05.2011



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Bahnknoten Munchen

Planungsbereich > S-Bahn-Bereich
Darstellung des S-Bahn-Bereichs in 10km-Schritten:
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(Luftbild: Wikipedia, 2009)
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Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Bahnknoten Munchen

Kernziele

- klare Aufgabenverteilung der Verkehrsmittel

- betriebliche Trennung der Verkehrsmittel (zur Betriebsstabilitat)

- Optimierung der Reisezeiten und Direktverbindungen

- Takt10: einheitlicher Angebotsstandard — integraler 10-Minuten-Takt

- stufenweise Optimierung mit effizienten kleinen und groBRen MaRnahmen

- Verschiebung des Modal-Splits im Stadtgebiet Munchen von 50%:50%
auf 70%:30% (OPNV:MIV)



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Bahnknoten Munchen

Zeithorizont (Vorschlag 2011)

2011 Ohnefall / IST-Stand
2015 Stufe 0: SofortmalRlnahmen / Sofortpaket (soweit realistisch)

2020 Stufe 1: Vorrangige Malinahmen (soweit realistisch)

2030 Stufe 2: Zielnetz



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Planungsphilosophie

Planungs% n

Zugangebot
Planungsdreieck
System
Eisenbahn
Fahrzeug P Infrastruktur

Bei der Abfolge der einzelnen Iterationsschritte gilt stets:

ORGANISATION vor ELEKTRONIK vor BETON



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Vergleich der Taktsysteme

Takt15/30 (offizielle Planung) Takt10/20 (2011, BKS)

Station A Station A
Station B 02 17 - 32 Station B 02 - 22 -
Station C, an 07 22 - 37 Station C, an 07 - 27 -
Station C, ab 10 22 25 40 Station C, ab 07 17 27 37
Station D 13 | 28 43 Station D 10 20 30 40
Station E 15 | 30 45 Station E 12 22 32 42
Station F 18 27 33 48 Station F 15 25 35 45

- kompliziert, nicht merkbar - einfach, leicht merkbar, z.B. 02, 12, 22, 32, 42, 52

- Staueffekte im Verspatungsfall —> betrieblich stabil

- Mischbetrieb auf ,eigenen S-Bahn-Gleisen® (!) —> artreiner S-Bahn-Betrieb auf ,eigenen Gleisen”

—> scheinbare Vorteile fur stadtferne Stationen (A-C) - klare Vorteile fur stadtnahe Stationen (C—F)



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Integraler ,,Takt10“

Attraktives Umsteigen dank integralem ,,Takt10“...

Takt20
Stadtbus) Takt10 § Takt20
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Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Attraktiver Takt dank Grenzkostenrechnung

Grenzkostenrechnung
Grenzkosten:
= zusatzlicher Aufwand zur Produktion eines Kosten
weiteren Zugkilometers \ Durchschnittskosten pro Fahrt
(ErhGhung von n auf n+1) \bei konstanten Investitionskosten
Angebotsorientierte Politik: Takt10 nur
zur I:lVZ
Ausweitung des Takt10 von der Hauptverkehrszeit (HVZ) \ Betriebskosten
auf die Normalverkehrszeit (HVZ):
_ _ \ Fahrzeug-Investitionen
- keine weitere Infrastruktur tallende  Durch-
schnittskosten
- keine zusatzlichen Fahrzeuge notwendig ~ - .
Infrastruktur-Investitionen

(vereinfachte Skizze) Zugangebot



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Bahnknoten Munchen

Angebotsstruktur

Stadt Munchen HVZ = Hauptverkehrszeit  06:00  09:00,
15:30 - 18:30
NVZ = Normalverkehrszeit  05:00 — 06:00, 05:00 - 20:30 05:00 - 20:30
09:00 - 15:30,
18:30 - 20:30
3 Verkehrszeiten (siehe rechts) SVZ = Spatverkehrszeit 20:30 - 01:30 20:30 - 01:30 20:30 - 01:30
+ Nachtverkehr
Nachtverkehr 01:30 - 05:00 01:30 - 05:00 01:30 - 05:00
Taktschema (siehe rechts) Verkehrszeiten S-Bahn, U-Bahn Tram, Metrobus w
HVZ = mindestens mindestens Takt10 oder
Hauptverkehrszeit Takt10 Takt10 Takt20
NVZ = Takt10 Takt10 Takt10 oder
. Normalverkehrszeit Takt20
Anschlusssicherung:
generell zu Linien im Takt20 SVZ = Takt10 Takt10 oder Takt20 Takt20
oder seltener (z.B. Takt60) Spatverkehrszeit
Nachtverkehr -/- (Nachtlinien) -/-

nur auf S-Bahnen) Fr/Sa-Sa/So: Takt20



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Bahnknoten Munchen

Angebotsstruktur

Landkreise HVZ = Hauptverkehrszeit  06:00  09:00,
15:30 - 18:30
NVZ = Normalverkehrszeit  05:00 - 06:00, 05:00 - 20:30 05:00 - 20:30
09:00 - 15:30,
18:30 - 20:30
3 Verkehrszeiten (siehe rechts) SVZ = Spatverkehrszeit 20:30-01:30 20:30-01:30 20:30-01:30
+ Nachtverkehr
Nachtverkehr 01:30 - 05:00 01:30 - 05:00 01:30 - 05:00
Taktschema (siehe rechts) Verkehrszeiten S-Bahn stadtnah | S-Bahn stadtfern m Regionalbus
HVZ = mindestens mindestens
Hauptverkehrszeit Takt10 Takt20 Takt20 Takt60
NVZ =
. Normalverkehrszeit ~ Takt10 Takt20 Takt20 Takt60
Anschlusssicherung:
generell zu Linien im Takt20 SVZ= Anruf-Sammel-
oder seltener (z.B. Takt60) Spatverkehrszeit Takt20 Takt20 Takt20 Taxi (Takt60)
Nachtverkehr Fr/Sa-SalSo: Fr/Sa-Sal/So: Anruf- Anruf-
(S-Bahnen warten ggf. Takt60 Takt60 Sammel- Sammel-

nur auf S-Bahnen) (sonst-/-) (sonst-/-) Taxi (Takt60)  Taxi (Takt60)



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Aufgaben der Nahverkehrsmittel

S-Bahn

- Bedienung der groBraumigen Verkehrsstrome im gesamten Ballungsraum
- Verbindung zwischen den Vororten und stadtischen Knotenpunkten

U-Bahn

- Bedienung der groBraumigen Verkehrsstrome im gesamten Stadtgebiet
- schnelles Stadtverkehrsmittel im dichten Takt

StraBenbahn (Tram):

- Zubringer zur U-Bahn

- Direktverbindung zur Innenstadt auf nicht von der U-Bahn erschlossenen Relationen
- ErschlieBung als Erganzung zur U-Bahn bei hoher Nachfragedichte

- Herstellung neuer Tangentialverbindungen

Bus:
- Verbindungslinien auf Relationen ohne Stralenbahn (Tram)
- ErschlieBung und Feinverteilung der Verkehrsstrome



- einheitlicher Takt

Netz-
- Direktverbindungen verkniipfungen
- Direktanschliusse

Durch-
bindungen

teilweise
Mischbetrieb

Mischbetrieb

Folie 14

verkniipfungen

Mischbetrieb

Netz-
verkniipfungen

Netz-
verkniipfungen

Munchen, den 12.05.2011



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)

Bahnknoten Munchen

2. Stadtverkehr
U-Bahn und StraRenbahn (Tram)

Munchen, den 12.05.2011



Stadtnetz Miinchen

Stand 12/2011

OV-Konzept Miinchen (Ohnefall 2011)

Flughafen-Express + S-Bahn + U-Bahn + + Tram

- §-Bahn: 2.Stammstrecke = "Teilausbau Sidring” (2020)
- Flughafen-Expess: neue Strecke ab Neulustheim (2020)

- Giterverkehr aber Nordring (nur Nordring dargestellt)

(BKS, Minchen, 2006-2011; Stand: 05/2011) &
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Station des Flughafen-Expresses
(Neubau bzw. Anpassung)

Station der S-Bahn
(Bestand / Neubau / Riickbau)

Station der U-Bahn
(Bestand / Neubau)

Giter-Nordring und weitere Strecken
(Bestand / Vorschlag / Option)

Flughafen-Express Uber Westkorridor
(Bestand / Vorschlag / Tunnelmund)
S-Bahn (Bestand / Vorschlag)
U-Bahn (Bestand / Vorschlag / Option)
Tram (Bestand / Vorschlag / Option)

Folie 16

Ut Gerching-Forschungsgelande
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Stadtnetz Minchen
Stand 12/2011
Anderungen 12/2011:

- Inbetriebnahme der
Verlangerung
Effnerplatz —
Arabellapark —
St.Emmeram

- Umstellung des
Liniennetzes

OV-Konzept Miinchen (Ohnefall 2011)
Flughafen-Express + S-Bahn + U-Bahn +

+ Tram

- §-Bahn: 2.Stammstrecke = "Teilausbau Sidring” (2020)
- Flughafen-Expess: neue Strecke ab Neulustheim (2020)

(BKS, Minchen, 2006-2011; Stand: 05/2011)

- Giiterverkehr ber Nordring (nur Nordring dargestellt)

Station des Flughafen-Expresses
. (Neubau bzw. Anpassung)
@ @ ﬁ Station der S-Bahn
(Bestand / Neubau / Riickbau)
Station der U-Bahn
l!] @ (Bestand / Neubau)
- _ _ _ Gitter-Nordring und weitere Strecken
(Bestand / Vorschlag / Option)
Flughafen-Express Uber
= === =3~ (Bestand / Vorschlag / Tunnelmund)
o e = = S.Bahn (Bestand / Vorschlag)
— —— = = = |J).Bahn (Bestand / Vorschlag / Option)
——— —=———= ------ Tram (Bestand / Vorschlag / Option)

/
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Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Leitlinien fur den Munchner Stadtverkehr

Betrieb:

- Angleich der Fahrplansymmetrie bei der MVG von der Minute hh:02:30 auf die Minute hh:00:00 (vgl. S-Bahn)
- schrittweise Einfuhrung des 2-Minuten-Takts (120-Sekunden-Takt) auf den U6/3- und U2/1-Stammstrecken

- alle U4-Fahrten mindestens bis Theresienwiese (ganztags maximal 1 Umstieg bei Fahrten im U-Bahnnetz)

- Optimierung und Verdichtung Nachtliniennetzes

Fahrzeuge:

- Beschaffung weiterer U-Bahnzuge (teils schon bestellt)

- Neubeschaffung 25 m langer Doppelgelenkbussen flur stark nachgefragte Linien ohne Tram (z.B. 52, 58)
- Beschaffung 36 m langer Tramzuge als Ersatz der zu kurzen 27 m langen Tramzuge (Weiterverkauf)

- Neubeschaffung 45 m langer Tramzuge

- Forderung elektrischer Antriebe auch beim Bus (Elektromobilitat)

Infrastruktur:

- Beschleunigung aller Metrobuslinien (vgl. Tram) und ausgewahlter weiterer Buslinien

- kontinuierliche Aufweitung des Gleisabstands fur 2,65 m breite Fahrzeuge

- Wendeschleifen an allen Tram-Endstationen (Einrichtungsfahrzeuge wie bisher)

- Verlangerung der Tram-Bahnsteige auf 47 m

- Aufhohung aller Tram-Bahnsteige fur einen echten barrierefreien (stufenlosen) Zustieg

- Wiedereinbau von Einfahrsignalen auf der U6/3-Stammstrecke als betriebliche Rickfallebene zur LZB

- intelligentes Fahrgastleitsystem im U-Bahnbereich (v.a. entlang der U6/3- und der U2/1-Stammstrecken)



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Optimierung der Netzverknupfung Pasing (S+U)

Offizielle Planung:
- U5 Pasing endet unter dem Pasinger Bahnhofsvorplatz
- lange Umsteigewege zwischen S-Bahn und U-Bahn

BKS-Vorschlag fur 2020:
- U5 Laimer Platz — GotthardstraBe/WillibaldstraBe — Knie/Westbad — Pasing (2020)
- Beibehaltung der Tram 19 nach Pasing (wie vorgesehen)

- sinnvolle Aufgabenteilung zwischen U-Bahn und Tram
Baumgartner / Kantke / Schwarz

Netzverkniipfung am Bahnhof Pasing (S-Bahn + U-Bahn): NI C RS UHE RS S i

- U-Bahn parallel unterhalb der S-Bahnsteige Regionalvarkens
- direkte Fahrtreppen und Aufziuge U-Bahn — S-Bahn I | G- @

S-Bahn  Fernverkehr
:ztgrgr »: - ~

Ausgang
Nord

Auisgangr 7

80% der U-Bahn-Fahrgaste zwischen Pasing und Knie (SI'BUCL e =
. . . . ahnhofsplatz) \ U-Bahn (U5)
steigen in Pasing zwischen U-Bahn und S-Bahn um. . e

2 Direktfahrtreppen
je 1 Direktfahrtreppe

4 , S-Bahn QOst
- = - U5 Richtung Laimer Platz

e e e G |
© Stefan Baumgartner, Dresden Muinchen, den 13.12.2007



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Warum U5 Freiham statt Tram?

2011 (IST-Stand):

- Anbindung von Freiham (Neubaugebiet) nur mit Buslinie 157 (Takt20, nur zeitweise)
- S-Bahnhof Freiham in Bauvorbereitung

BKS-Vorschlag fur 2030:

- U5 Pasing — Westkreuz — Freiham Nord (2030) zwischen S4 und S5

- Stadtbahn Aubing — Freiham Nord — Freiham S-Bf — Lochham — Martinsried — Furstenried (2020)
- Stadtbahn auf vorgesehenem Nord-Sud-Tramtrassee

- sinnvolle Aufgabenteilung zwischen U-Bahn und Tram

Problem einer Tram Pasing — Freiham (aktuell offizielle Vorzugsvariante):
- Reisezeiten der Tram im Vergleich zur S-Bahn zu unattraktiv
- Fahrgaste Richtung Innenstadt steigen in Westkreuz in die S-Bahn um (= Uberlastung der S-Bahn !!)



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Warum U4 Englschalking + Tram Johanneskirchen?

2011 (IST-Stand):

- keine Anbindung von U4 und Tram zur Flughafen-S-Bahn im Minchner Nordosten
- Richtung St.Emmeram zur Hauptverkehrszeit (HVZ) 2 Tramlinien notig
- stadteinwarts ohne Nordtangente 2 Tramlinien (dann 3 Tramlinien — bis zur Tram-Verlangerung Tucherpark)

BKS-Vorschlag fur 2015 / 2020:
- U4 Arabellapark — Englschalking (2020) auf kirzestem (gunstigstem) Weg zur Flughafen-S-Bahn
- 2.Tramlinie ab Effnerplatz nach Johanneskirchen (2015)

- ab Station Regina-Ullimann-Weg auf kirzestem Weg Baumgartner / Kantke / Schwarz
2ur S-Bahn Netzkonzept Miinchen-Nordost
- Wendeschleife Johanneskirchen auf Grunflache in @ m S
Verlangerung der Johanneskirchner Strafl’e westlich m P T 17
der Bahnstrecke m

- sinnvolle Aufgabenteilung zwischen U-Bahn und Tram
- Erhéhung der Wirtschaftlichkeit der U4-Ost

S

N/ — St. Emmeram
" Johanneskirchen ©
= Englschalking ©®

Miinchen, den 13.12.2007



Stadtnetz Miinchen
Projekte bis 2015

- Verlegung des
S-Bahnhofs Riem

- Verlegung des
S-Bahnhofs
Siemenswerke (neu
,Obersendling®)

- U6 Martinsried

- Tram-Westtangente
- Tram-Nordtangente
- Tram
Johanneskirchen

- Zusatzliche
Wendeschleife am
Cosimapark

- Abstellhalle
Olympiapark Std

- 3Seil-Umlaufbahn
Englschalking —
Riem — Messestadt

OV-Konzept Mii

2015 (BKS.

Flughafen-Express + S-Bahn + U-Bahn + Seilbahn + Tram

- §-Bahn: 2.Stammstrecke = "Teilausbau Sidring” (2020)
- Flughafen-Expess: neue Strecke ab Neulustheim (2020),
- Giiterverkehr aber Nordring (nur Nordring dargestellt)

(BKS, Minchen, 2006-2011; Stand: 05/2011) S

53 Mammendorf

$4 Geltendorf

S}

6 Tutzing

o

Station des Flughafen-Expresses
(Neubau bzw. Anpassung)

Station der S-Bahn

(Bestand / Neubau / Riickbau)
Station der U-Bahn

(Bestand / Neubau)

Giiter-Nordring und weitere Strecken
(Bestand / Vorschlag / Option)

Flughafen-Express Uber Westkorridor
(Bestand / Vorschlag / Tunnelmund)

S-Bahn (Bestand / Vorschlag)
U-Bahn (Bestand / Vorschlag / Option)

-~ Tram (Bestand / Vorschlag / Option)

J

Folie 22

$1 Freising | Flughafen

optional)

(san
2 Holzkirchen &

U6 Garching-Forschungsgelande

38 Flughafen-Express (ohna Hal zwischen Minchen Ost und Flughafan)
$6 Flughafen
S

$4 Erding

3 Ebersberg

St Kreuzstrate O

Munchen, den 12.05.2011



Stadtnetz Miinchen

OV-Konzept Miinchen 2020 (BKS-Zielkonzept Stufe 1)
Flughafen-Express + S-Bahn + U-Bahn + Seilbahn + Tram

S2 Petershausen / ARominster
Flughafen-Express Richtung
Ingolstact - Niimberg -

- §-Bahn: 2.Stammstrecke = "Teilausbau Sidring” (2020)

- Flughafen-Expess: neue Strecke ab Neulustheim (2020),

- Giiterverkehr aber Nordring (nur Nordring dargestellt)

(BKS, Minchen, 2006-2011; Stand: 05/2011)

¥
/,
4”

Projekte bis 2020

®

\
- Flughafen-Express \
uber Westkorridor

- S-Bahn-Sidring

s (Westkorr

- Verlegung des 4Gt
S-Bahnhofs Daglfing
- S-Bahnhof ,Frieden-
heimer Bricke® statt
,Hirschgarten®
- US Pasing o
- U4 Englschalking .
- U6 Martinsr.Zentrum
- Stadtbahn Firsten- A 5 :

. . . { 3£
ried — Martinsried — U o 2
Lochham — Freiham ' - )

- Tram Parkst. Solln %“’ u/u""
West und Ost _n '
e $16 Gaut
- Tram-Sidtangente ; - b
- Tram Welfenstralle ® St des FuhalenExrsss
. (Neubau bzw. Anpassung)
- Tram Daglfing Staton der S Bahn
@ @ E (Bestand / Neubau / Riickbau)
- Tram Tucherpark m o Staton dor U-8ahn
- Tram Kieferngarten |  _ Gouioomo umdweon svscen
(Bestand / Vorschlag / Option)
- Tram Herzogstralde Flughafen Express tber Wostkoridr .
. = ===== =3~ (Bestand / Vorschlag / Tunnelmund)
- Tram Olymplapark — eme—e = = = S.Bahn (Bestand/ Vorschlag) S
_ 2.WendeSCh|eife = =—e—a = = = .Bahn (Bestand / Vorschlag / Option)
. —_— -~ Tram (Bestand / Vorschlag / Option)
Sendlinger Tor N A .

Folie 23

Gor)] $1 Freising | Flughafen

38 Flughaen-Express (ohna Halt zwischen Minchen Ost und Fughafen)
$6 Flughalen
S

{518 Ismaning)

Us Garching-Farschungsgelénde

$4 Erding
S
S
S
S
U] Ul
N\ starsis /9= 2 v =
(SiidringF ~ == 3 S
i u" U
) S
] U]
U &
\ L &
m S
o S3 Ebers
) S 513 Geafing

Beispiel: Verlangerung Tram23 durch Herzogstralle
N (Minchner Freiheit — Kurflrstenplatz)
(ermdglicht 2.Tramlinie in der Barer StraBe = Takt5)

Tram23-Fahrgaste/Werktag:

20.000 bei Tram 23 bis Munchner Freiheit (seit 2009)
25.800 bei Tram 23 weiter durch die HerzogstralRe
+5.800 Tram-Fahrgaste/Werktag (+29%)

(Quelle: SZ-Minchen, 08.07.2003)
Munchen, den 12.05.2011



Stadtnetz Miinchen
Projekte bis 2030

- U1 Fasanerie
- U3 Untermenzing
- U5 Freiham Nord
- U6 Neufahrn

- Stadtbahn Martinsr.
—Planegg—-Germering
- Stadtbahn Moosach
— Dachau

- Tram St.Emmeram
— Studentenstadt —
Frankfurter Ring —
Moosach

- Tram Kieferngarten
— Hasenbergl Nord

- Tram Aidenbachstr.—
Partnachpl. — Harras
— Schwanthalerhdhe
— Donnersbergerbr. —
Rotkreuzplatz

- Tram
Amalienburgstralie —
Pasing Nord

- Tram Ostbahnhof —
Neuperlach mit Ring

OV-Konzept Miinchen 2030 (BKS-Zielkonzept Stufe 2)
Flughafen-Express + S-Bahn + U-Bahn + Seilbahn + Tram

- §-Bahn: 2.Stammstrecke = "Teilausbau Sidring” (2020)

- Flughafen-Expess: neue Strecke ab Neulustheim (2020),

- Giiterverkehr aber Nordring (nur Nordring dargestellt)
(BKS, Minchen, 2006-2011; Stand: 05/2011)

=
- $3 Mammandorf
N\ 513 Maisach

@ Cribenzell

$4 Geltendorf
@ Puchhem

S

S2 Petgrshausen | Atominsiar
Flughalbe-Exprass Richtung
Ingolstact Nimberg -

.
Freham Bahohal i
Harthaus, 5 X
Ga S !
o -
< {ochbahn~
N entlang A%6)
! (stadtoann
1 Wirmtal)
T -~ Planegg
6 Stockdorf
S5 Tutzing
516 Gauting
Station des Flughafen-Expresses
. (Neubau bzw. Anpassung)

Station der S-Bahn
(Bestand / Neubau / Riickbau)

Station der U-Bahn
(Bestand / Neubau)

Giter-Nordring und weitere Strecken
(Bestand / Vorschlag / Option)

Flughafen-Express Uber Westkorridor
(Bestand / Vorschlag / Tunnelmund)
o e = = S.Bahn (Bestand / Vorschlag)
— —— = = = |J).Bahn (Bestand / Vorschlag / Option)
-~ Tram (Bestand / Vorschlag / Option)

J

ghaan-Express (Viestkorricor)] $1 Freising | Flughafen

\\ S13/816 5™ K

(Sikdringl = ==

Hallgetsreut 4
g
Buchanhain i
Baer-
o~ Dutabolen
&5 tsied 52 Holzkichen ©

Folie 24

U6 Garching-Forschungsgelande
Neutahen (S1

D Untechacing

Pravtirchan

$6 Flughafen
S

lsmaring
{516 lsmaning)

38 Flughafen-Express (ohna Hal zwischen Minchen Ost und Flughafan)

$4 Erding
Gub gy
Heimstetten
2 ! Domach Felkrchen g
S| Sy
Riem \ Parsdor!
U U
West -Ost
—
Gronsdort ©
Haal S
S
Baichan®
$3 Ebers!
$13 Grafing
Putzbrunn
QOtiobrunn
@Hohenbrunn
Viachtarmoly,
S1 Kreuzstralie =

Munchen, den

12.05.2011



Tramnetz Miinchen

Liniennetz 2030

Takt10 tagsuber
Takt20 abends

(Tram 16 abends nur

Romanplatz —
Tucherpark)

Takt10 ganztags:

- 12 Cosimapark
— Nordtangente
— Westtangente
— Waldfriedhof

- 18 Ostbahnhof
— Alt-Perlach
— Neuperlach

- 28/29 Ringtram
Neuperlach

- generell 45m lange

Tramzige

- 35m lange

LVierteiler”: Tramlnien

15, 18, 24, 28/29

OV-Konzept Miinchen 2030 (BKS-Zielkonzept Stufe 2)

Flughafen-Express + S-Bahn + U-Bahn + + Tram

- §-Bahn: 2.Stammstrecke = "Teilausbau Sidring” (2020)
- Flughafen-Expess: neue Strecke ab Neulustheim (2020)

- Giterverkehr aber Nordring (nur Nordring dargestellt)

(BKS, Minchen, 2006-2011; Stand: 05/2011)

o

I l=e

—_ 5

Station des Flughafen-Expresses
(Neubau bzw. Anpassung)

Station der S-Bahn

(Bestand / Neubau / Riickbau)
Station der U-Bahn

(Bestand / Neubau)

Guter-Nordring und weitere Strecken
(Bestand / Vorschlag / Option)

Flughafen-Express Uber Westkorridor
(Bestand / Vorschlag / Tunnelmund)
S-Bahn (Bestand / Vorschlag)

U-Bahn (Bestand / Vorschlag / Option)
Tram (Bestand / Vorschlag / Option)
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Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Neue Infrastruktur fur den Stadtverkehr Munchen

U-Bahn (u.a. Ersatz der Metrobuslinie 57):

- bis 2015: U6 Martinsried (,,Campus)

- bis 2020: U5 Pasing (& Beibehaltung der Tram 19 Pasing), U4 Englschalking, U6 Martinsried Zentrum
- bis 2030: U1 Fasanerie, U3 Untermenzing, U5 Freiham Nord, U6 Neufahrn

- keine , U9 keine ,U26“ Am Hart — Kieferngarten, keine U-Bahn Hohenzollernplatz - Westfriedhof

Seilbahn: Englschalking — Riem — Messestadt West (2015)

Stadtbahn (aufgewertete Tram im Vorortbereich):
- bis 2020: Aubing — Freiham Nord — Freiham S-Bf — Lochham — Martinsried Campus - Flirstenried West
- bis 2030: Pasing — Martinsried Campus, Germering — Planegg — Martinsried Campus,

St.Emmeram - Studentenstadt — Frankfurter Ring — Moosach — Dachau

Tram (u.a. Ersatz der Metrobuslinien 50, 51, 53, 54, 55):

- bis 2015: Westtangente, Nordtangente (mit Fahrleitung), Anbindung S-Bahnhof Johanneskirchen

- bis 2020: AidenbachstraBe — Parkstadt Solin West + Parkstadt Solin Ost, Sudtangente, Welfenstrale,
Steinhausen — Zamilapark — Daglfing, Tucherpark, Schwabing Nord — Kieferngarten,
HerzogstraBRe, Olympiapark Sud — Ackermannstrafe

- bis 2030: Kieferngarten — Hasenbergl Nord, Harras — Schwanthalerhohe — Rotkreuzplatz,
AmalienburgstraBe — Pasing Nord, Ostbahnhof — Neuperlach, Ringverkehr Neuperlach



Stadtnetz Miinchen
Projekte bis 2030

Neue Projekte fiir
den aktuellen
Nahverkehrsplan
(NVP, Stand der
Diskussion: 2010)

OV-Konzept Miinchen 2030 (BKS-Zielkonzept Stufe 2)
Flughafen-Express + S-Bahn + U-Bahn + Seilbahn + Tram

- §-Bahn: 2.Stammstrecke = "Teilausbau Sidring” (2020)
- Flughafen-Expess: neue Strecke ab Neulustheim (2020),

- Giterverkehr aber Nordring (nur Nordring dargestellt)
(BKS, Minchen, 2006-2011; Stand: 05/2011)
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S6 Tutzing
$16 Gauting

Station des Flughafen-Expresses
(Neubau bzw. Anpassung)

E Station der S-Bahn
(Bestand / Neubau / Riickbau)
T Station der U-Bahn
[L” (Bestand / Neubau)
Giiter-Nordring und weitere Strecken
(Bestand / Vorschlag / Option)

Flughafen-Express Uber Westkorridor
(Bestand / Vorschlag / Tunnelmund)
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Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)

Bahnknoten Munchen

3. S-Bahn

Munchen, den 12.05.2011



aktuelles Betriebskonzept

S-Bahn Munchen - 5 * Takt10 (IST 2011)

Takt10-Netz

Schnellbahnnetz Miinchen
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Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Bestehende S-Bahn-Stammstrecke

Leistungsfahigkeit der bestehenden S-Bahn-Stammstrecke (seit 2004)

,Durch den Einsatz eines KS-Signalsystems sowie LZB-Technik kann eine Mindestzugfolgezeit von
1.6 Minuten realisiert werden.” Quelle: Planfeststellungsunterlagen der DB ProjektBau, 14.11.2005
(PFA 1, Anlage 1, Teil A, Seite 25, 3. Absatz)

=» 60 min /1,6 min = 37,5 S-Bahnen pro Stunde und Richtung
...abzuglich 10% Reserve: 33,75 S-Bahnen pro Stunde und Richtung

=>» 33 S-Bahnen pro Stunde und Richtung auf bestehender Stammstrecke
(= Zugzahl beider(!) Stammstrecken total in offizieller Planung ,Mitfall 6T")

angebotsorientierte Einflusse: Takt10, Minimierung Reisezeiten und Umsteigevorgange
nachfrageorientierte Einflisse: gestreckte Linienfihrung, Verkehrsaufkommen

Verteilung der 39 S-Bahnen pro Stunde und Richtung (S27 nur bis Hbf, daher 7 * 6 — 3 =42 — 3 = 39):
Stammstrecke : Sudring =33 :6 =85% : 15%

= ,Bypass“ (z.B. Sudring) erst notig, wenn auf S1-West oder S4-West Takt10 maoglich ist.



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Mischverkehr RegionalExpress(RE) / S-Bahn

Takt15 (offizielle Planung)

Geltendorf
|
FFB 16 | 31
|
Pasing 31 31+3 46 RE+3min

- Behinderung des RE bei 9 Zwischenstationen
(Beispiel: S4-West, vgl. auch S1-West)

- Takt15 der S-Bahn behindert RE !!

Takt20 (2011, BKS)

Geltendorf
|

FFB 11 | 31
|

Pasing 26 31 46

—> freie Fahrt fur S-Bahn und RE moglich
(Beispiel: S4-West, vgl. auch S1-West)

- RE bis zur Entmischung im Takt20 (statt Takt30)



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)

S-Bahn Munchen: ,, Takt10“-Stufen

Stufenweise Verdichtung von Takt20 auf Takt10 auf allen S-Bahn-AuRBenasten:

S/hRi = S-Bahnen pro Stunde und Richtung insgesamt (bestehende Stammstrecke + Bypass=Sudring)

24 S/hRi

27 S/hRi
30 S/hRi

33 S/hRi

1.Takt10:
2.Takt10:
3.Takt10:
4.Takt10:
5.Takt10:

6.Takt10:
7.Takt10:

8.Takt10:
9.Takt10:

2000:
2004
2004
2004
2005:

2015:
2015:

2020:
2020:

S3 Olching

S5 Germering
S2 Deisenhofen
S3 Zorneding
S2 Dachau

S6 Gauting
S7/S27 Solin

S6 Ismaning
S1 Hohenkirchen-Siegertsbrunn

36 S/hRi  10.Takt10: 2020: S1 Neufahrn

11.Takt10: 2030: S4 Grafrath
39 S/hRi 12.Takt10: 2030: S4 Markt Schwaben

-> Sudring !



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
S-Bahn Munchen: ,,Takt10“-Stufen

Stufenweise Erweiterung des Takt10 auf alle S-Bahn-AuBenasten:

2015: Umstellung des Liniennetzes (Vorstufe zum BKS-Zielnetz 2030)
bis 2020: S-Bahn-Sudring ab Inbetriebnahme mit ganztagigem Takt10 (& S4-Ost statt S5-Ost Erding)

S5-West ~ Germering-  WeRling (S5-Ost) ab 2015: S5-Verstarkerlinie alle 20 min ab
Unterpfaff. Ostbahnhof ohne Halt bis Flughafen

S7-West Solln (S27 nur
1827 bis Hbf)

Folie 33 Munchen, den 12.05.2011




Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Belegung eines Blockabschnitts

Blockabschnitt
Bloccignal | (Einabschnittssignalisierung) Blocksignal 2

|—O Hauptsignal |—O SZS Weg
s
: T -
Fahrstrassenbildezeit Schutz-
Reaktionszeit (Sichtzeit) strecke

Annaherungsfahrzeit

Fahrzeit (Beférderungszeit)

|

Signalzugschlussstelle (SZS)

die Schutzstrecke spéatestens bis zum Beginn
Zugen geraumt sein und darf erst nach dem
Ende der Raumfahrzeit wieder belegt werden.

Zur Belegung des Blockabschnitts 1>2 muss
der Reaktionszeit (Sichtzeit) von anderen

\
|
\

1

i

|

| \

', Raumfahrzeit \

Fahrstrassenauflésezeit \

et}

Y Zeit

<A letzter Bremseinsatzpunkt (BEP)

1
i
|
|
|
I
Halt bei Bremsung ab orsignal

Veranderung der Sperrzeit (Summe aller Belegungszeiten) bei einem Zwischenhalt:
+ Haltezeit
+ neue Annaherungsfahrzeit, neue Beforderungszeit und neue Raumfahrzeit

unter Beachtung der Bremsverzogerung und der Beschleunigung



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Vermeidung betrieblicher Konflikte

betrieblicher Konflikt maogliche Losung(en) Beispiel(e)
Zuguberholung - Uberholungsgleise - eigene S-Bahn-Gleise
- keine(!) Express-S-Bahnen

Staubildung - Zeitpuffer zum Verspatungsabbau | - Fahr- und Haltezeitzuschlage
(Zugfolgekonflikt) - vorausschauende Disposition - rechnergestiitzte Disposition

- kirzere Zugfolgezeiten - Verdichtung der Signalabstande
Abkreuzung - héhenfrei kreuzende Strecken - Gleisuber- und -unterfihrungen
Einfadelung/Ausfadelung | - héhenfreie Ein- & Ausfadelungen - Gleisuber- und -unterfUhrungen
Zugkreuzung - Begegnungsabschnitte - Begegnungsabschnitte
Deadlock (Blockade) - Erlaubnis zur Einfahrt - Erlaubniszuteilung im Stellwerk

Lésungsmadglichkeiten fur Zugfolgekonflikte bei dichtem Zugverkehr:

- Minimierung der Haltezeiten an Zwischenbahnhofen (hier: Kolumbusplatz)

- Angleichung oder Anhebung der Beforderungsgeschwindigkeiten

- kurzere Blockabschnitte (Hauptsignalabstande)

- Mehrabschnittssignalisierung (Bremsweg Uber mehr als einen Blockabschnitt)

- kontinuierliche Zugbeeinflussung flr einen Teil der Zuge (z.B. Linienzugbeeinflussung LZB)
- bei kontinuierlicher Zugbeeinflussung zusatzlich Automatisches Fahren und Bremsen (AFB)




Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
,Geschwindigkeitsschere® (S4-West)

,Geschwindigkeitsschere® beim Mischbetrieb (Skizze fur v_max = 140 km/h)

:Anzahl der reinen S-Bahnstationen

Fernzug, RegionalExpress, ...
N

v Zeit Takt10 der S-Bahn

= Je mehr reine S-Bahn-Zwischenstationen, desto groBer die Geschwindigkeitsschere...
...desto groRer der Bedarf an eigenen S-Bahngleisen.

Gegenbeispiel ,,Teilausbau Sudring*“:

+ geringer Geschwindigkeitsunterschied

+ kurze Mischbetriebsstrecke mit nur 1 Zwischenstation (Kolumbusplatz)

= PoccistraBe — Ostbahnhof: 2 Gleise im Mischbetrieb Fernbahn + S-Bahn ausreichend



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Sofortpaket fur die S-Bahn (2015)

Bahnbetrieb (inkl. Umstellung des Liniennetzes und der Taktlagen):

- Takt10 fur S6-West Gauting — Ostbahnhof und S7/S27 Solln — Donnersbergerbriicke (Takt20 auf S$27)

- S5'-Verstarker als Flughafen-Express im Takt20 ab Ostbahnhof ohne Halt bis Flughafen (S5 nach Erding)
- Takt20 fur S2-Zweiglinie Altomunster — Dachau (— Munchen) zur Hauptverkehrszeit (HVZ)

- Verstarkter Langzug-Einsatz, insbesondere auf S1 und S4

- Raschere Zugabfertigung und rechnergestutztes intelligentes Fahrgastleitsystem auf der Stammstrecke

- Rechnergestutzte Disposition des Zugbetriebs (bei Verspatungen und Streckensperrungen)

- je 1 Reservezug Pasing & Ostbahnhof (,heil}e” Reserve zum Zugtausch bei Verspatungen)

Fahrzeugtechnik ET423 (S-Bahn-Fahrzeuge):

- Zentrale Turoffnung und TurschlieBung auf der Stammstrecke

- Verkiurzung der Anfahrverzogerung und Verbesserung der Bremswirkung

- Beschaffung weiterer mit den bisherigen voll-kompatible S-Bahn-Fahrzeuge (ET423)

Infrastruktur:

- Ostbahnhof: Gleis 6 fur S-Bahn stadtauswarts (neues Durchfahrtsgleis nach Hbf: Gleis 7)

- Bahnsteigverlangerung auf 210m (d.h. Richtung Erding, Wolfratshausen, Kreuzstrale)

- Verbesserung und Verlangerung der LZB-Zugfluhrung (LZB = Linienzugbeeinflussung, eingebaut seit 2004)
- 2. vollstandig redundante Stellwerksrechner auf den S-Bahn-Stammstrecken (betriebliche Ruckfallebene)
- Verdichtung ausgewahlter Signalabstande (v.a. Holzkirchen — Solln, Buchloe — Grafrath)

- einzelne kleine AusbaumaBBnahmen (z.B. Begegnungsabschnitte Richtung Altomunster und Petershausen)



Takt10-Netz

taglich 05:30 - 20:30

- S2 Dachau
- S3 Maisach
- S5 Welling

- S6 Gauting
- 87/S27 Solin

- S2 Deisenhofen

- S3 Grafing Bf

...sonst Takt20
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Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)

S-Bahn Munchen — Fahrplan (Sofortpaket 2015)

ohne Sudring

ohne 2.S-Bahn-Tunnel

(netzweit durchgerechnet)

Taktfahrplan-Konzept fiir die S-Bahn Miinchen (ohne 2.Stammstrecke)

- Optimierung zum 10-Minuten-Takt auf 5 von 7 Linien -
Fahrplanangebot: 20-Minuten-Grundtakt mit Verdichtung aller Linien aufer S1 und S4 + Flughafen-Express S8
mit Direktanschluss am gleichen Bahnsteig gegeniiber am Bf. Donnersbergerbriicke (S1/S27)

Fahrplangrafik "S-Bahn-Netz ohne 2.Stammstrecke"
Ankunfts- und Abfahrtszeiten: westwarts oben, ostwarts unten [:Min.:Sek.]

Marienplatz

HVZ = Hauptverkehrszeit
NVZ = Normalverkehrszeit
SVZ = Spatverkehrszeit
Zur SVZ werden nur die Linien S1, S2, S2', $3, $4, §5, S6, S7 und S27.

Wontag - Freitag
6:00-9:00, 15:30-18:30
ab 5:00, bis 20:30
2030-1:30

Samstag Sonn- und Feiertag
500-20:30 500-2030
2030-1:30 2030-1:30

$6 Flughafen| IHVZ+NVZ: S6' Ismaning

: sonst 6 Leuchtenbergring)

1
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1
1
1
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10]
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Idee: Thomas Kantke, Stefan Baumgartner ‘ Briicke I
Zeichnung (Stand 05.05.2011):
00:40]:19:20 10:40:09:20 [N
© Stefan Baumgartner 010 1850 1110 0850
——Takt20: HVZ+NVZ+SVZ
-= == Takt20: nur HVZ+NVZ
SoMarinsy 12400720 0240,1720 07401220 Ablesung wie Rechtsverkehr
1300[ 0700 03:00:17:00  08:00]:1200 (betrebiich Linksverkehr)
alle|20min
e 14:20/0540 0420111540 :09:20[:10:40 Ablesung wie Rechtsverkehr
° 14:50[05:10 04501510 1130|0830 (betrebiich Linksverkehr)
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Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Bahnknoten Munchen

Wo liegt der Engpass auf dem S-Bahn-Sudring wirklich?

1 - = | \
i'f}:.‘-? S-Bahn (110km/h) e 'y
sl g | Zug (110kmh) Lo 'E R, .\ k.
- W5 = ;‘“E lg = s o A
- ?_ ' Zu(.l (80kmv'h) _g é :L‘:’c"‘“m. ’
1 “___-:] l ,°_ ergring I
" s-Bahn (110km/h) ' /
= Doppelspur = GroBRumbau Ostbahnhof
ausreichend & Leuchtenbergring notwendig

www.stadtkreation.de/suedring Munchen, den 12.05.2011



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Vordringliche MaBnahmen fur die S-Bahn (2020)

Bahnbetrieb:

- Takt10 auf dem S-Bahn-Siidring mit Korrespondenzen in Pasing, Laim, Heimeranplatz, Leuchtenbergring
- Takt10 fur S1 Neufahrn — Munchen — Hohenkirchen-Siegertsbrunn und S6-Ost Munchen — Ismaning

- Linientausch nach Erding: S4-Stammlinie statt S5-Stammlinie (S5 wird zum Ostbahnhof zurlickgezogen)
- Verlangerung der S4 von Erding uber Flughafen nach Freising (Takt20)

- Takt60 an Wochenendnachten auf allen Aul3enasten

Fahrzeugtechnik ET423 (S-Bahn-Fahrzeuge):
- Beschaffung weiterer mit den bisherigen voll-kompatible S-Bahn-Fahrzeuge (ET423)

Infrastruktur:

- S1-West: Neubaustrecke Neulustheim — Neufahrn Nord (siehe auch S1-West und Flughafen-Express)

- $1-Ost: 2-gleisiger Ausbau Giesing — KreuzstraBe ausschlie3lich von Neuperlach Sud und Kreuzstralde
- S6-Ost: 4-gleisiger Ausbau Daglfing — Johanneskirchen (siehe auch Guterverkehr)

- Ringschluss Erding & Neufahrner Gegenkurve (siehe auch Flughafen-Anbindungen)

- Begegnungsabschnitte auf den AuBenasten der S2-West, S3-West, S5-West, S7-West, S3-Ost, S4-Ost
- Erweiterung ausgewahlter dezentraler Abstellanlagen

- weitere Ausbaumalnahmen inkl. barrierefreiem Ausbau der S-Bahnstationen



Takt10-Netz
taglich 05:30 — 20:30

- S1 Neufahrn
- S2 Dachau
- S3/S13 Maisach

- S5 Welling

- S6/S16 Gauting

- S7/S27 Solln

- S2 Deisenhofen

- S1 Hohenk.-S.

- S3/S13 Grafing Bf
- $6/S16 Ismaning

+ Sidring (S13/S16)

...sonst Takt20

(AltomUnster — Dachaué
aulerhalb der HVZ im

Takt60)

~ Schnellbahnnetz Miinchen I m

2020 (Vorschlag BKS, 2011)
Freising Puling
Takt10 p— P
OHNE [r—
2.Tunnel

i Erlony H :
~ Teilausbau e P g :

- Siidring

Markt Indersdiort

Nisdeeroh

Sthwatbausen Bachern  Dchau
Sttt pucngy
{Batnhet)

513

Geer-
Mammandorf_ Makching Maisach Inden Esfing Ckhing Grdbsnzal Loctiausen  Langwied

O limaning Erdng

Shiabach S6
=T 5
6
SectuisHectunda
Starrberg Nord 03
Hemscting Stamter (See)
Pesserhofan
Fetafng
Tutzng

e Il _\J
e — 15—

Folie 42

[] bestehender Hat.

o i migicher kinNier Hak (opsoeal)

F.n:"::.)u)aq'mul-{n] ns?':r S-Bahrinie(n} UBahnirisin)

(¢) Stofan Baumgartner (BKS), 2011

Takt 60

Takt 20
T 15

mnd
Takt 10

St-Martns. :
2
Tude  Mssse
Glesing ng sadt
Wst
Gronstort
Perach
Haw
Fasangaran
Fasananpark
Newpeciach S0 Velerstetsn
Umsthaching
Tawhichen  Neubberg —
Futth ot
Zemeding
(S2] o
Egharing
Hehesbirchenr
o ede ]
Dirrhazr
- .
Ebersbery
Orng Pel S13)
Grobhatsndot Gt
Hodircren  Kiewskate

Munchen, den 12.05.2011



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
S-Bahn Munchen — Fahrplan (Teilausbau Siidring 2020)

mit Teilausbau Siidring  Taktfahrplan-Konzept fiir die S-Bahn Miinchen (mit Stidumfahrung/Siidring)

ohne 2.S-Bahn-Tunnel - Optimierung zum integralen 10-Minuten-Takt -

. Fahrplanangebot: 20-Minuten-Grundtakt mit Verdichtung aller Linien
(netzweit durchgerechnet) mit Direktanschliissen am gleichen Bahnsteig gegeniiber in Pasing, Laim, Heimeranplatz und Leuchtenbergring

Fahrplangrafik "S-Bahn-Stammstrecke mit Stidumfahrung/Siidring" 2 < ouptertvet Sonetn eaerso S Sy s Frea
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Konzept: Thomas Kantke, Minchen Briicke 20190 ——15.20[ 0720

Zeichnung (Stand 05.05.2011):

[T
:00:20[:19:40 10:40/:09:20 00:40/:19:20  [ICZ
© Stefan Baumgartner 01 W‘ 850 0] 0850 01:10:18:50
alle $13 iiber den Siidring (ganztags) alle 14:10]:13:40 $13 iber den Siidring (ganztags) 11:30]:10:30
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-=-- Takt20: nur HVZ+NVZ

Sovarinse |1920l0040 092001040 020fit5i40 14200540 Ablesung wie Rechtsverkehr
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alle|20min
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Folie 43 Munchen, den 12.05.2011



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
6 Jahre bis zum Teilausbau Sudring

Realisierungszeitraum

Teilausbau Sidring

Politische Entscheidung

Planung

Ausschreibung

Bauausfiihrung

Technische Abnahme

Inbetriebnahme

Inbetriebnahme Teilausbau Sudring
Fahrplanwechsel Sonntag, 10.12.2017



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
MafRnahmen fur das Zielnetz der S-Bahn (2030)

Bahnbetrieb:
- Takt10 fiir S4 Grafrath — Miinchen — Markt Schwaben (Abschluss der Takt10-Einfiihrung auf allen Asten)

Fahrzeugtechnik ET423 (S-Bahn-Fahrzeuge):
- Beschaffung weiterer mit den bisherigen voll-kompatible S-Bahn-Fahrzeuge (ET423)

Infrastruktur:

- S4-West: 4-gleisiger Ausbau Grafrath — Buchenau, optional auch Furstenfeldbruck — Abzweig Steinwerk
- S4-West: ,,Grobenzeller Spange” von Abzweig Steinwerk nach Grobenzell (siehe auch S4-West)

- S4-Ost: 4-gleisiger Ausbau Riem — Markt Schwaben

- zusatzliche Begegnungsabschnitte auf Aulenasten zur Erhohung der Betriebsstabilitat

- Erweiterung ausgewahlter dezentraler Abstellanlagen zur Vermeidung von Leerfahrten

- weitere Ausbaumalinahmen inkl. barrierefreiem Ausbau der S-Bahnstationen



Takt10-Netz

taglich 05:30 - 20:30

- S1 Neufahrn

- S2 Dachau

- S3/S13 Maisach
- $4 Grafrath

- S5 Welling

- S6/S16 Gauting
- S7/S27 Solln

- S2 Deisenhofen

- S1 Hohenk.-S.

- S3/S13 Grafing Bf
- S4 M‘Schwaben
- S6/S16 Ismaning

+ Siidring (S13/S16)

...sonst Takt20

(AltomUnster — Dachaué
aulRerhalb der HVZ |m

Takt60)

o

~ Schnellbahnnetz Miinchen

2030 Zielnetz (Vorschlag BKS, 2011)
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Liniennetz abends

abends generell TaktZQ

im S-Bahnbereich

Takt10:

- S1 Neufahrn

- S7/S27 Solln

- S3/S13 Trudering

- S6/S16 Englschalk.
+ Sudring (S13/S16)

(AltomUnster — Dachaué

— Ostbf. im Takt60)

Schnellbahnnetz Miinchen
2030 Zielnetz (Vorschlag BKS, 2011)
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..umsteigefrei
von allen
S-Bahnstationen
»trotz“ Sudring

(Anm.: Der 2.S-Bahn-

Tunnel hangt einige
Stationen ab von:

- Donnersbg.br.

- Hackerbrlcke

- Karlsplatz

- Isartor

- Rosenheimer PI.

Betroffene Linien:
-S1/811
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- S6)

Schnellbahnnetz Miinchen
2030 Zielnetz (Vorschlag BKS, 2011)
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Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)

Bahnknoten Munchen

4. Allgemeiner Bahnverkehr
Fern-, Regional und Guterverkehr

Munchen, den 12.05.2011



Netzausschnitt
Miinchen / Flughafen

Mischbetrieb 2011
S-Bahn / Fernbahn

besonders hinderlich:
- S1-West

- S4-West

- S2-Ost

- S8-Ost

Flughafen nur per
S-Bahn erreichbar

Giliterverkehr nur
teilweise tuber
Nordring

BAHNKNOTEN MUNCHEN - 2011 (IST-Zustand)
Netzstruktur Altomiinster

Fern- und Regionalverkehr

Gliterverkehr
S-Bahn

Mischverkehr S-Bahn / andere Ziige
(auBer einzelne Giiterziige)

KBS 980
Richtung Augsburg (- Stuttgart)
Eiche-
Buchenau Fursten- nau
feldbruck
KBS 970

Richtung Buchloe (- Lindau)

KBS 990
Richtung Ingolstadt (- Niirnberg)

KBS 93|

Pulling Flughafen

Hallbergmoos

Dachau (58)
Ismaning
Karlsfeld Rbf Feldmoching
__________ . M-
Grében- ~} . Nord
zell T NPTETTTE
) Johanneskirchen
(Abzwei S8-Ost
S4-West i o

Neulustheim Miinchen
Hbf

Riem

- 0
Freising Richtung Landshut (- Regensburg / Passau)

Erding

Markt
Schwaben

Pasing ~j ]
) - KBS 950/951
. Westég’g) gutnchen Richtung Rosenheim (- Innsbruck / Salzburg)

S

KBS 940
Richtung Muhldorf
(- Salzburg
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Gleisschema
(Spurplan)

Bahnknoten Miinchen

Mischbetrieb 2011
S-Bahn / Fernbahn

besonders hinderlich:

- S1-West
- S4-West
- S2-Ost
- S8-Ost

Flughafen nur per
S-Bahn erreichbar
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Netzausschnitt
Miinchen / Flughafen

Mischbetrieb 2030
S-Bahn / Fernbahn

...nur noch dort, wo
betrieblich stabil

Flughafen-Expresse

aus allen Richtungen
zusatzlich zur S-Bahn

Neue S-Bahn Freising
— Flughafen - Erding

Takt10 auf allen

BAHNKNOTEN MUNCHEN - 2030 Zielnetz (Vorschlag BKS, 2011) E‘Bs 990 . Freising KBS 930
Netzstruktur Altomiinster ichtung Ingolstadt (- Nirnberg) Richtung Landshut (- Regensburg / Passau)
ohne 2.Tunnel S

mit TEILAUSBAU SUDRING Pulling Flughafen

+ netzweiten Optimierungen

Fern- und Regionalverkehr
+ Flughafen-Express

Gliterverkehr
Richtung Miihldorf
S-Bahn (Neubaustrecke S1-West (_g Salzburg
. - Neulustheim (nur tagstiber)
Mischverkehr S-Bahn / andere Ziige
(auBer einzelne Giiterziige) Dachau (S1) (Stdein-
schleifung)

Nord-Sud-Guterkorridor Hamburg — Brenner
uber Leipzig — Regensburg — Landshut — Muhldorf — Rosenheim

(Entfall des geplanten Gutertunnels Trudering — Grafing)

(Ringschluss
Erding)

—/

Ringschluss
Erding

Neufahrn Hallbergmoos

Erding

KBS 940

i KBS 980 Ismaning
S-Bahn-Asten Richtung Augsburg (- Stuttgart)
Olching™ Karlsfeld Feldmoching
ching s - - - L T, A\
Giiterverkehr iiber (Grobenzelier Spange i (Giiter-Nordring) -
weig o NO A ) e
Nordrin Steinwerk - Schwaben
g S4-West Eicha:
Buchenau Flrsten- nau
feldbruck
KBS 970 Pasing gy
Richtung Buchloe (- Lindau) - (BS 9501051
S7_W€St(l/38%37) Bunchen Richtung Rosenheim (- Innsbruck / Salzburg)

Sudring
(rechts der Isar)
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Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Betriebliche Optimierungen im Bahnbereich

Einfluhrung der Linienzugbeeinflussung zur deutlichen Verkiirzung der Zugfolgezeiten (auf ca. 1,5...2 min):
- LZB-Verlangerung bei der Miinchner S-Bahn bis an die Streckenverzweigungen (aul3er Giesing)

- Einbau der Linienzugbeeinflussung (LZB) auf dem S-Bahn-Sudring (fur Mischbetrieb und Notliniennetz)

- NBS Pasinger Kurve + Fernbahnbereich Pasing

- NBS Neulustheim — Neufahrn Nord mit Anschlussstrecken (ermoglicht auch v_max = 200 km/h auf NBS)

- KBS 930/999.1: Neufahrn Nord - Freising / Flughafen + gesamter Flughafenbereich

- KBS 955/999.7/999.20: Heimeranplatz — Solln (S7/S27/BOB)

Verdichtung der Signalblockabstande zur Verkirzung der Zugfolgezeiten (auf ca. 2...2,5 min):
- KBS 940/999.2: Riem — Markt Schwaben

- KBS 955/999.3/999.7/999.20: Solln — Deisenhofen — Holzkirchen

- KBS 960/999.6: Pasing — Gauting — Tutzing

- KBS 970/999.4: Furstenfeldbruck — Buchenau — Geltendorf — Kaufering — Buchloe

- weitere signaltechnische Optimierungsmal3nahmen

Vorleistungen fur ETCS auf den europaischen TEN-Korridoren (ETCS = European Train Control System):
- prinzipiell Nutzung von ETCS Level 1 Limited Supervision (deutlich geringerer Projektierungsaufwand)

- auf Schnellfahrstrecken ETCS Level 2 (fur v > 160km/h LZB und/oder ETCS Level 2 notig)

weitere betriebliche Optimierungen (Zuglenkung, Disposition, Reservezuge etc.) im Gesamtnetz



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Bauprojekte im Bahnbereich

Elektrifizierung von Bahnstrecken zur vollstandigen elektrischen Zugfiihrung in Munchen, insbesondere:
- KBS 940/945/941/942: (Munchen —) Markt Schwaben — Muhldorf — Freilassing / Burghausen / Simbach
- KBS 944/945: Rosenheim — Wasserburg(lnn) — Muhldorf — Landshut (neuer Nord-Sud-Guterkorridor)

- KBS 948: (Munchen —) Ebersberg — Wasserburg (Filzenexpress)

- KBS 955/956: (Munchen —) Holzkirchen — Bayrischzell / Lenggries / Tegernsee (Oberlandbahn)

- KBS 962: Weilheim — Schongau

- KBS 970/971/731: Geltendorf / Augsburg — Buchloe — Kempten / Memmingen - Lindau — Friedrichshafen
- KBS 974: (Ulm —) Neu-UIm — Memmingen — Kempten — Oberstdorf

- KBS 985: (Augsburg — Mering —) Geltendorf — Weilheim (Regio-S-Bahn Augsburg, Ammerseebahn)

- KBS 986: (Augsburg —) Bobingen — Kaufering — Landsberg (Regio-S-Bahn, Flligelzug aus Minchen)

- KBS 987: (Augsburg — Buchloe —) Tuirkheim — Bad Worishofen (Regio-S-Bahn, Flugelzug aus Munchen)

2-gleisiger Ausbau von Bahnstrecken zur Optimierung von Beférderungszeiten und Betriebsstabilitat, v.a.:

- KBS 940/945: Markt Schwaben — Muhldorf — Freilassing (geplante Fernstrecke Munchen — Salzburg — Wien)
- KBS 944/945: Rosenheim — Wasserburg(lnn) — Muhldorf — Landshut (neuer Nord-Sud-Guterkorridor)

- KBS 960: Tutzing — Weilheim — Murnau — Garmisch-Partenkirchen

- KBS 971: Buchloe — Turkheim — Mindelheim, ggf. - Memmingen

- Begegnungsabschnitte und Kreuzungsbahnhofe auf einigen weiteren Bahnstrecken

Trennung von Fernbahn und S-Bahn, wo betrieblich notwendig und wirtschaftlich sinnvoll (siehe S-Bahn)

weitere BaumaBnahmen (Gleiswechsel, Wende- und Abstellanlagen, Barrierefreiheit etc.) im Gesamtnetz



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Varianten zum Ausbau der S4-West (Geltendorf)

4-gleisiger Ausbau (,klassische Losung®): Kassische Losung’

- sehr teuer (Pasing—Eichenau: 370 Mio.€, ...—Buchenau 550 Mio.€) /

- massiver Ausbau durch sensible Wohngebiete (Leienfelsstralle) | E

- abschnittsweise ggf. nur 3-gleisig moglich (Grundstuckseingriffe!)

- Umbau Westkopf Pasing zwingend & abhangig vom S4-Ausbau

- zerschneidende Larmschutzwande in Minchen und Puchheim
(vgl. Modelle ,Berliner Mauer®, ,Grenzibergangsstelle®)

»,Grobenzeller Spange* (Vorschlag BKS, 2011):
- vgl. ,Verbindungskurve Weildig — Bohla“ bei Dresden
(7,5 km fur 90 Mio.€, Bauzeit 2 Jahre, Inbetriebnahme 12/2010)
- uberschaubarer Kostenrahmen (ca. 280 Mio.€)
- Reaktivierung der Guterbahn Abzweig Steinwerk — Grobenzell
- 4-gleisiger Ausbau Buchenau — Grafrath
- Trennung Fernbahn / S-Bahn zwischen Emmering und Pasing
- Umbau Westkopf Pasing entfallt (nur 2.Fernbahnsteig notig)
- punktueller Larmschutz wo notwendig
- zusatzlicher Larmschutz in Grobenzell an Bestandsstrecken (!)




BAHNKNOTEN MUNCHEN - 2030 Zielnetz (Vorschlag BKS, 2011)
Netzstruktur im Landkreis Fiirstenfeldbruck (FFB)

mit "Grobenzeller Spange" (Abzweig Steinwerk — Grobenzell)

(c) Stefan Baumgartner, Eichenau, 2011

S-Bahn

KBS 980
Richtung Augsburg (- Stuttgart)
Mammendorf
.Emme"ing
) .
. * H
Flrsten- =
feldbruck 4 (.
(4-gleisiger Ausbau
Buchenau Abzweig Steinwerk
— Furstenfeldbruek
ggf. zusatzlich)
(4-gleisiger Ausbau
Buchenau — Grafrath)
4-gleisiger Ausbau Buchenau
KBS 970

Richtung Buchloe (- Lindau)

— Grafrath als zusatzliche
Uberholméglichkeit fiir
hohere Betriebsstabilitat und
Takt10 bis Grafrath

Fern- und Regionalverkehr
+ Flughafen-Express

Gliterverkehr

Folie 57

"GROBENZELLER SPANGE"

Nutzen fiir...

...54-Fahrgaste: Takt10 .
...RE- & S4-Fahrgaste: weniger Uberholungen

...Eichenau & Puchheim: keine "Berliner Mauern"
...Grébenzell: Larmschutz an bestehenden Bahnstrecken
...Olching: Radweg Emmering — Olching-Siidost — Grobenzell-Nord

&Y

Ruchheim > R

(Luftbilder: Google Maps, 2011

Munchen, den 12.05.2011




Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Fahrplanstruktur Richtung Oberland (BOB)

2011 (IST-Stand):

- Unsymmetrischer Takt60 der BOB-Stammaziige Richtung Bayrischzell, Lenggries, Tegernsee
- keine Direktverbindungen von Munchen ins Mangfalltal
- BOB-Verstarkerzuge im Abstand von 20 Minuten vor/nach den Stammzugen (Takt20/40)

Vorschlag fur 2015 (ggf. schon ab Start des neuen BOB-Vertrags 12/2013):

- symmetrische Takt20-Fahrplantrassen fur BOB Richtung Mangfalltal, Bayrischzell, Lenggries, Tegernsee
- Takt20: 3 Taktlagen pro Stunde und Richtung (einheitlicher Takt BOB / S-Bahnen)

- 1 Taktlage fur BOB-Stammzuge Mangfalltal + Bayrischzell (Flugelung in Holzkirchen)

- 1 Taktlage fur BOB-Stammzlge Lenggries + Tegernsee (Fligelung in Schaftlach)

- 1 Taktlage fur BOB-Verstarkerzuge Bayrischzell + Lenggries (Flugelung in Holzkirchen oder EinzelfUhrung)
- BOB-Taktlagen kreuzen sich in Holzkirchen und Schaftlach (Knotenbahnhofe)

- exakte BOB-Taktlagenzuordnung abhangig von Anschlissen und vom Ausbau eingleisiger Abschnitte

- Verdopplung der Zuglangen von 53 m auf 106 m (2 Einheiten) bis zu allen Endpunkten im Oberland

(Anm.: Rosenheim bevorzugt mit Knoten um :15/:45 fiir Ubereckanschluss Kufstein — Rosenheim — Salzburg)



Neue Strecken im Bahnknoten Miinchen im Luftbild

rot = Neubau schwarz = Bestand
(Landkarte Google Maps, 2011)
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MaBnahmen im
Bahnknoten Miinchen
im Detail

=Neubau
=Bestand

rot
schwarz

hellgrin = Signaltechnik

Mischbetrieb 2030
S-Bahn / Fernbahn

...nur noch dort, wo
betrieblich stabil

Flughafen-Expresse
aus allen Richtungen
zusatzlich zur S-Bahn

Neue S-Bahn Freising
— Flughafen — Erding

Takt10 auf allen
S-Bahn-Asten

Giiterverkehr liber
Nordring

BAHNKNOTEN MUNCHEN
2030 Zielnetz (Vorschlag BKS, 2011)
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Gleisschema
(Spurplan)
Bahnknoten Miinchen

Mischbetrieb 2030
S-Bahn / Fernbahn

...nur noch dort, wo
betrieblich stabil

Flughafen-Expresse
aus allen Richtungen
zusatzlich zur S-Bahn

Neue S-Bahn Freising
— Flughafen — Erding

Takt10 auf allen
S-Bahn-Asten

Giiterverkehr tiber
Nordring
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2030 Zielnetz (Vorschlag BKS, 2011)
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Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)

Bahnknoten Munchen

5. Flughafen-Express

Munchen, den 12.05.2011



Flughafen Munchen Terminal

non-stop
alle 20 min
in <20 min

non-stop
alle 20 min
in 20 min

non-stop
alle 20 min
in 20 min

Folie 63

Ostbahnhof

Munchen, den 12.05.2011



Direktverbindungen
zum Minchner
Flughafen

Flughafen-Express:
(je Takt20)

o

© Schnellbahnnetz Miinchen
2030 Zielnetz (Vorschlag BKS, 2011)
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(je Takt20) f
- S1 via Neufahrn

- S6 via Ismaning

- S4 via Erding

- S4 von Freising
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Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Varianten zum Ausbau der S1-West (Freising)

4-gleisiger Ausbau der Bestandstrasse (,,klassische Losung):
- sehr teuer ( >> 1000 Mio. EUR)
- massiver Ausbau durch sensible Wohngebiete (Fasanerie, Schleil3heim, Lohhof, Eching, Neufahrn)
- abschnittsweise ggf. nur 3-gleisig moglich (Grundstuckseingriffe!)
- GroBumbau fast aller S-Bahnstationen notig
- zerschneidende Larmschutzwande in Munchen, SchleiBheim, Lohhof, Eching, Neufahrn
(vgl. Modelle ,Berliner Mauer®, ,Grenzibergangsstelle®)

»Neubaustrecke (NBS) Neulustheim — Neufahrn Nord“ (Vorschlag BKS, 2011):

- teuer (ca. 1000 Mio. EUR), deutlich groBerer Nutzen (v_max = 200 km/h, Guterztge nachts entlang A92)
- Neubaustrecke ab Abzweig Neulustheim (westlich von Nymphenburg) bis nordlich von Neufahrn
- Trennung Fernbahn / S-Bahn zwischen Minchen und Neufahrn
- nur barrierefreier Ausbau der S-Bahnstationen notig
- Larmschutz durch Tunnelfuhrung innerhalb Minchens von Neulustheim bis nordlich des Rangierbahnhofs
- alle 20 Minuten in 20 Minuten non-stop zum Flughafen mit v_max = 200 km /h uber ,,Westkorridor*
(ab Hbf in 20 min, ab Pasing in 18 min)
- vgl. Neubaustrecke Oslo — Lillestrom Richtung Flughafen Oslo-Gardermoen (in 20 min ab Oslo Sentralstasjon)

(ab Ostbahnhof in 20 min alle 20 min zum Flughafen per Expresslinie; siehe S-Bahn und Flughafen-Express)
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Offizielle Variante
GPF1-Westkorridor (StMWIVT 2009)

Die InfrastrukturmalRnahmen fur den Gesamtplanfall 1 kosten rd. 2 Mrd. €
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Quelle der Grafik: StMWIVT: Gutachten zur Flughafenanbindung (Seite 18). Miinchen, 23.11.2009




(ZUge pro Stunde und Richtung)

S-Bahn (S1)

6 (Takt10)

Reiseziige 10...12 6
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Express
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Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Einfuhrung der Flughafen-Expresslinien (2020)

Bahnbetrieb:

- 2015: S5-Verstarkerlinie ab Ostbahnhof ohne Halt bis Flughafen (Takt20, Fahrzeit 20 Minuten) (siehe S-Bahn)
- Einfuhrung des Flughafen-Expresses Munchen Hbf — Flughafen Terminal (Takt20, Fahrzeit 20 Minuten)

- Einfuhrung des Flughafen-Expresses Pasing — Flughafen Terminal (Takt20, Fahrzeit 18 Minuten)

- Durchbindung des Flughafen-Expresses in Pasing Richtung Augsburg und ggf. Richtung Allgau

- Einfuhrung des Flughafen-Expresses Nurnberg — Ingolstadt — Flughafen Terminal (Takt60, als ICE)

(Beférderungszeit: 45 Minuten direkt ab Ingolstadt Hbf, 75 Minuten direkt ab Nurnberg Hbf)
- EinfUhrung stundlicher RE-Direktverbindungen Richtung Landshut — Regensburg und Muhldorf(Oberbay)
- Anbindung einer stundlichen Fernverkehrslinie aus Wien — Salzburg — Muhldorf(Oberbay) (sobald mdglich)

Fahrzeugtechnik:
- Beschaffung von Elektrotriebwagen fur den Flughafen-Expressverkehr (spurtstark, v._max = 200 km/h)
- Modifizierung der Fernzige mit Flughafen-Anbindung fur den Flughafen-Verkehr (Stauraum fur Gepack)

Infrastruktur:

- Fernbahnhof am Flughafen Miinchen mit Streckenanschlissen Richtung Neufahrn/Freising und Erding
- Neubaustrecke Neulustheim — Neufahrn Nord (siehe auch S1-West)

- Ringschluss Erding & Neufahrner Gegenkurve

- Bau je einer Wende- und Abstellanlage ostlich des Flughafens fur S-Bahn und Fernbahn

- weitere Ausbaumalnahmen (z.B. Optimierung der Weichenstral’en im Vorfeld von Minchen Hbf)



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Flughafen-Ziele im Uberblick (2011)

Direktverbindungen zum Flughafen Munchen 2011 Direktverbindungen zum Flughafen Miinchen 2011
-/- (Flughafen: S-Bahnhof)
Flughafen- Regensburg Hbf (RE) Laim 30 min
Express Landshut Hbf (RE) —-/- —-/- Moosach Taki20 25 min
Nordost Freising (RE) S-Bahn Fasanerie (alle 23 min
(S1) Feldmoching Ziele) 20 min
Flughafen- Niirnberg Hbf (ICE) /- /-
Express Nord  Ingolstadt Hbf (ICE) Neufahrn 7 min
Stuttgart Hbf (ICE) Freising
Ulm Hbf (ICE) B Pulling U= 5
Flughafen- Augsburg Hbf (ICE) /- /-
Express West  Augsburg Hbf (RE) Berg am Laim
Buchloe (RE) Riem
Pasing (Airport-Express) ) e e
S-Bahn Markt Schwaben / /
Flughafen- Miinchen Hauptbahnhof /- /-
Express Hbf  (Airport-Express) Erding
Flughafen- Ostbahnhof _/- _/- Leuchtenbergring 29 min
Express Sid  (Airport-Express = S5°) Daglfing 24 min
S-Bahn Englschalking Takt20 22 min
Salzburg Hbf (ICE) (S8) Johanneskirchen (alle 20 min
Flughafen- — Muhldorf (ICE) /- - Unterfdhring Ziele) 17 min
Express Ost ~ Muhldorf (RE) lsmaning 13 min
Erding (RE) Hallbergmoos 7 min

Folie 70 Munchen, den 12.05.2011



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)

Flughafen-Ziele im Uberblick (BKS 2020)

Mogliche Direktverbindungen zum Flughafen Miinchen

(Flughafen: Fernbahnhof; Airport-Express Ostbahnhof im S-Bahnhof)

Zugprodukt

Flughafen-
Express
Nordost

Flughafen-
Express Nord

Flughafen-
Express West

Flughafen-
Express Hbf

Flughafen-
Express Sid

Flughafen-
Express Ost

Zielbahnhof

Regensburg Hbf (RE)
Landshut Hbf (RE)
Freising (RE)

Niirnberg Hbf (ICE)
Ingolstadt Hbf (ICE)

Stuttgart Hbf (ICE)

Ulm Hbf (ICE)

Augsburg Hbf (ICE)
Augsburg Hbf (RE)
Buchloe (RE)

Pasing (Airport-Express)

Miinchen Hauptbahnhof
(Airport-Express)

Ostbahnhof
(Airport-Express = S5)

Salzburg Hbf (ICE)
Mahldorf (ICE)
Mahldorf (RE)
Erding (RE)

Takt

Takt60
Takt60
Takt60

Takt60
Takt60

Takt60
Takt60
Takt60
Takt60
Takt60
Takt20

Takt20

Takt20

Takt60
Takt60
Takt60
Takt60

Beforderungs-
zeit (ca.)

70 min
30 min
10 min

75 min
45 min

1h45'...2h30°

1h15"...1h30°
45 min
55 min
55 min
20 min

20 min

20 min

60 min
30 min
45 min
10 min

Mogliche Direktverbindungen zum Flughafen Miinchen

(Flughafen: S-Bahnhof)

Zugprodukt

S-Bahn
(S1)

S-Bahn
(S4)

S-Bahn
(S4)

S-Bahn
(S6)

Zielbahnhof

Laim
Moosach
Fasanerie
Feldmoching

Neufahrn

Freising
Pulling

Berg am Laim
Riem

Markt Schwaben
Erding

Leuchtenbergring
Daglfing
Englschalking
Johanneskirchen
Unterfohring
Ismaning
Hallbergmoos

Takt

Takt20
(alle
Ziele)

Takt20
Takt20

Takt20
(alle
Ziele)

Takt20
(alle
Ziele)

Befdrderungs-
zeit (ca.)

30 min
25 min
23 min
20 min

7 min
14 min
9 min

43 min
40 min

25 min
10 min

29 min
24 min
22 min
20 min
17 min
13 min

7 min



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Flughafen-Express im Vergleich (BKS ... StMWIVT)

Beforderungszeit zum Flughafen Miinchen (Vergleich) Beforderungszeit zum Flughafen Miinchen (Vergleich)
(BKS 2011: vergleichbar; Richtung Franken & Schwaben deutlich kiirzer) (BKS 2011: vergleichbar; Richtung Pasing deutlich kiirzer)
BKS- StMWIVT- BKS- offizielle Nordtunnel
Zugprodukt  Zielbahnhof Vorschlag Planung Zugprodukt Vorschlag Planung ight (NT)
2011 11/2009 2011 02/2010 g
Flughafen- Regensburg Hbf (RE) 70 min 67 min Pasing 20 min 31 min 30 min
Express Landshut Hbf (RE) 30 min - Flughafen (=11 min)
Nordost Freising (RE) 10 min
Hauptbahnhof 20 min 93 min 21 min
Flughafen- Niirnberg Hbf (ICE) 75 min >99 min — Flughafen (-3 min)
Express Nord  Ingolstadt Hbf (ICE) 45 min >70 min
Marienplatz/Marienhof 26 min 21 min 36 min
Stuttgart Hbf (ICE) 2h30° — Flughafen (+5 min)
Ulm Hbf (ICE) 1h30*
Flughafen- Augsburg Hbf (ICE) 45 min 60 min Ostbahnhof 20 min 18 min 30 min
Express West  Augsburg Hbf (RE) 55 min 60 min - Flughafen (=2 min)
Buchloe (RE) 55 min
Pasing (Airport-Express) 20 min 30 min

Quellen der Daten:

Flughafen- Minchen Hauptbahnhof 20 min 23 min

SR ] (Wi S RICES) ,StMWIVT-Planung 11/2009°
Flughafen- OsiElileE 20 min — StMWIVT: Gutachten zur .FIughafenanbirT.dung.
Express Siid  (Airport-Express) Midnchen, 23.11.2009 (keine Daten zu Nurnberg, Ingolstadt)
bt hsﬂ?‘,'ﬁlt;”rff :Tng()'CE) gg min 66 min ,offizielle Planung 02/2010° / ,Nordtunnel light (NT)":

ughafen- uhldo min . , ,
Express Ost  Mihidorf (RE) £ ITP, SMA, SSF: Gutachten zur Flughafenanbindung Minchen.

Erding (RE) 10 min Minchen, 24.02.2010



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)

Bahnknoten Munchen

6. Seilbahn
Englschalking — Riem — Messestadt West

Munchen, den 12.05.2011



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Messe-Seilbahn im Schnellbahnnetz (Zielnetz 2030)

(Sellbahn ab 2015)
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Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Planungsalternativen Englschalking — Messe

U-Bahn-Verlangerung Englschalking — Messestadt West zu teuer 300 Mio.EUR

U-Bahn-Verlangerung Messestadt Ost — Feldkirchen zu teuer 250 Mio.EUR
Fernbahn-Verschwenkung zu teuer (unterirdische Fuhrung) 300 Mio.EUR
S-Bahn-Verschwenk zu teuer (oberirdische Flhrung) 60...70 Mio.EUR

und Verlangerung der Beforderungszeit von Erding bis Feldkirchen Richtung Minchen um +3 Minuten

Stral3enbahn (Tram) zu teuer 80 Mio.EUR
und zu langsam (16 Minuten zzgl. Wartezeit)

Bus zu unattraktiv und zu langsam (20 Minuten zzgl. Wartezeit zzgl. Stau)
Losung:

Neubau einer Seilbahn als 3-Seil-Umlaufbahn (,,3S-Bahn®) 40 Mio.EUR
(10 Minuten Beforderungszeit)



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Trassierungsparameter der Messe-Seilbahn

Station Englschalking - Stutze 1 (Spannfeld 1) ca. 200 m '
Stutze 1 - Stutze 2 (Spannfeld 2) ca. 1100 m

Stltze 2 - Stltze 3 (Spannfeld 3) ca. 1300 m Seilbahn
Stutze 3 - Station Riem (Spannfeld 4) ca. 300 m

Station Riem - Stutze 4 (Spannfeld 5) ca. 150 m

Stutze 4 - Stutze 5 (Spannfeld 6) ca. 900 m

Stutze 5 - Station Messestadt West (Spannfeld 7) ca. 300 m

Lange Stationsgebaude Englschalking 50 m

Lange Stationsgebaude Riem 90 m

Lange Stationsgebaude Messestadt West 50 m

Hohe der Stutzen 1, 2 und 3 jeweils 100 m (Seilhdhe 95 m)

Hohe der Statzen 4 und 5 jeweils 70 m (Seilhdhe 65 m)

Minimaler Bodenabstand des Kabinenbodens aul3erhalb der Stationsbereiche 22 m (Mitte von Spannfeld 3).



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Seilbahn: Technische Daten der ,,3S-Bahn*

Streckengeschwindigkeit 8,0 m/s (vorbehaltlich CEN-Normanderung) '
Stationsgeschwindigkeit 0,16 m/s

Kabinenabstand auf der Strecke 240 m Seilbahn
Kabinenabstand in der Station 4,80 m

Kabinenanzahl 56

Platzangebot pro Kabine 35  (Sitz- und Stehplatze)

betriebliche Leistung ca. 4200 Personen pro Stunde und Richtung

Kabinenfolgezeit 30 Sekunden (d.h. 120 Kabinen pro Stunde und Richtung)
technische Leistung ca.2,5 MW

Lange 4250 m =2900 m (Sektion 1) + 1350 m (Sektion 2)
Beforderungszeit 10  Minuten (Englschalking — Riem — Messestadt West)
Tragseildurchmesser 56 mm

Zugseildurchmesser 48 mm

Hohe des Fahrgastraums 2,20 m

Kabinenhohe 5,90 m (zwischen Kabinenboden und Laufkatze)

Laufkatze beinhaltet 8 Rader

Spur 0,70 m (Abstand beider Tragseile einer Fahrbahn)

Spurweite 12  m (Abstand der beiden Fahrbahnmitten)

Betriebsordnung: Rechtsverkehr

Station fur Antriebe beider Sektionen: Riem

Garagierung: Englschalking



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Investitionen und Betrieb der Messe-Seilbahn

Investitionsaufwendungen: '

Station Englschalking ca. 4 Millionen €
Station Riem ca. 8 Millionen € Seilbahn
Station Messestadt West ca. 4 Millionen €
Stutzen 1, 2 und 3 zusammen 3 * 2,4 Millionen € = 7,2 Millionen €
Stutzen 4 und 5 zusammen 2 * 1,6 Millionen € = 3,2 Millionen €
Seile incl. Seilreiter alle 150 Meter = 3,78 Millionen €
56 Kabinen zu je 170000 € = 9,52 Millionen €
Sonstige Aufwendungen = 0,3 Millionen €
Investitionsaufwendungen ca.40 Millionen €
Bauzeit 18 Monate

Betrieb:

Transport von Fahrradern, Rollstuhlen, Kinderwagen, Gepack etc. moglich
ca. 5 Personen pro Schicht (Betriebsleiter, Maschinist und ca. 3 Stationsbedienstete)

Energieverbrauch ca. 2000 kWh pro Betriebsstunde
Energieverbrauch pro Personenkilometer ca. 0,02 kWh (bei 50% Auslastung)
tagliche Betriebszeit 5.00 Uhr - 1.30 Uhr (letzte Abfahrt 1.20 Uhr)
jahrliche Revisionszeit 2 Wochen

Alle 5 Jahre mussen die Tragseile um ca. 20 Meter verschoben werden (100 Meter Uberlange).
Alle 30 Jahre mussen die Seile komplett ausgetauscht werden.



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Verbindung Flughafen — Messe

Ziel: - —
Vergleichbare Beforderungszeit Flughafen — Messe in 35 Minuten -
wie per Pkw / Mietwagen / Taxi

Seilbahn

Vorteile der 3-Seil-Umlaufbahn (,,3S-Bahn*):

+ extrem umweltfreundlich und sehr leise

+ sehr sicher und sehr zuverlassig

+ sehr bequem und barrierefreies stufenloses Einsteigen

Beispiel fiir moderne Umlaufbahnen (3-Seil-Bahnen): Rheinseilbahn Koblenz(D)

s 3
eI

Folie 79 (Bilder: Wikipedia, 2011)  MUnchen, den 12.05.2011



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Seilbahn Englschalking — Riem — Messe (2015)

Bahnbetrieb:

- Seilbahn von Englschalking Uiber Riem zum Messe-Haupteingang (Messestadt West)

- taglich 05:00 — 01:30, Taktintervalle bedarfsorientiert zwischen alle 30 Sekunden und alle 60 Sekunden
(bis zu 4.200 Fahrgaste pro Stunde und Richtung bei 30-Sekunden-Takt und 35 Fahrgasten pro Gondel)

- FUhrung der Seilbahn als Schnellbahnerganzung (Einordnung als Schnellbahn)

- Beforderung von Personen, Rollstuhlen, Kinderwagen, Fahrradern, Gepack (=Schnellbahnstandard)

- volle tarifliche Integration in den MVV-Tarif

Fahrzeugtechnik:

- 3-Seil-Bahn (,,3S-Bahn“), Umlaufbahn mit 2 Tragseilen und 1 Zugseil (dadurch gro3e Spannweiten)
- GroBgondeln mit ca. 35 Personen je Gondel

- besonders langsame Fordergeschwindigkeit in den Stationen (Barrierefreiheit)

Infrastruktur:

- 2 unabhangig voneinander betreibbare Sektionen Englschalking — Riem und Riem — Messestadt West
(im Regelfall mit Durchlauf)

- Antrieb fur beide Sektionen in Riem; Garagierung in Englschalking

- Station Englschalking sudostlich des S-Bahnhofs Englschalking mit Vorleistung fur U-Bahnbau

- Station Riem uUber dem nach Osten verschobenen S-Bahnsteig

- Station Messestadt West am Messesee mit direkten Zugangen zum Messehaupteingang und zur U-Bahn



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)

Bahnknoten Munchen

7. Langfristige Investitionsplanung

Munchen, den 12.05.2011



Stadtnetz Miinchen
Projekte bis 2030

Neue Projekte fiir
den aktuellen
Nahverkehrsplan
(NVP, Stand der
Diskussion: 2010)

OV-Konzept Miinchen 2030 (BKS-Zielkonzept Stufe 2)
Flughafen-Express + S-Bahn + U-Bahn + Seilbahn + Tram

- §-Bahn: 2.Stammstrecke = "Teilausbau Sidring” (2020)
- Flughafen-Expess: neue Strecke ab Neulustheim (2020),

- Giterverkehr aber Nordring (nur Nordring dargestellt)
(BKS, Minchen, 2006-2011; Stand: 05/2011)
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Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Bauliche Investitionen bis 2030

Baulicher Investitionsbedarf fur den ,,Bahnknoten Munchen* 2011 — 2030:

Flughf-Fernbf

Grobenzeller  Neufahrn - Flughafen- S-Bahn

Ziele Spange  Neulustheim Trangschluss o ahnhof  (ohne U-Bahn Seilbahn e
+Erg » + Munchen - : (+Stadtbahn)
rganzungen +Erganzungen L +Ringschluss  Flughafen)
Freilassing
, : GVFG GVFG GVFG GVFG GVFG
FTETZBIERE BVIWE BVIWE BVIWE (anteilig) (anteilig) (anteilig) (anteilig) (anteilig)
Projekte flir das Netz 2015 - - - - =250 Mio:€ 65 Mio.€ ~40 Mio€ =110 Mio.€
Projekte flr das Netz 2020 - 1.020 Mio.€ 880 Mio.€ 200 Mio.€  =1000 Mio.€ =450 Mio.€ - =450 Mio.€
Projekte flr das Netz 2030 ~280 Mio.€ - - - =300 Mio€ =870 Mio.€ - =650 Mio.€

Gesamthedarf 2011 - 2030 280 Mio.€  1.020 Mio.€ 880 Mio.€ 200 Mio.€  1.550 Mio.€  1.400 Mio.€ 40 Mio.€  1.210 Mio.€

je Projektgruppe *
Gesamtbedarf 2011 — 2030 2.150 Mio.€ 4.400 Mio.€
je Finanzierungstopf (durchschnittlich 107,5 Mio.€ / Jahr) (durchschnittlich 220,0 Mio.€ / Jahr)

* Hinweis: ,GVFG" nach 2019 entsprechend erwarteter Anschlussfinanzierung uber Bundeslander



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Bedarf fur bauliche Investitionen bis 2030

Aufteilung des Investitionsbedarfs ,,Bahnknoten Munchen* 2011 — 2030*:

Fernbahn S-Bahn U-Bahn Tram, Seilbahn
2.150 Mio.€ 1.750 Mio.€ 1.400 Mio.€ 1.250 Mio.€
107,5 Mio.€ / Jahr 87,5 Mio.€ / Jahr 70,0 Mio.€ / Jahr | 62,5 Mio.€ / Jahr

* Hinweis: ,GVFG* nach 2019 entsprechend erwarteter Anschlussfinanzierung uber Bundeslander



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Finanzierungstopfe BSchwAG und GVFG (2010)

BSchwAG = Bundesschienenwegeausbaugesetz
Bau, Ausbau, Ersatzinvestitionen von Bundes-Schienenwegen

- 80% fur Fernverkehr
> 20% fiir Nahverkehr gemaf §8(2) BSchwAG

...soweit die BSchwAG-Haushaltsmittel ausreichen

- Projekte im ,vordringlichen Bedarf* realistisch
- Projekte im ,weiteren Bedarf* unwahrscheinlich

- Einteilung der Projekte gemal BVWP-Bedarfsplan (11/2010)

BVWP-Bedarfsplan 2010 fir den Raum Minchen:

- stark reduzierter Ausbau Minchen — Mihldorf — Freilassing

- Ausbau Daglfing — Johanneskirchen mit Verbindungskurven

- Ausbau Bahnhof Pasing mit Uberleitstrecken + Einzelma3nahmen

- Ausbau+Neubau Minchen — Grafing — Rosenheim — Kiefersfelden

(mit Guterzugtunnel Minchen — Grafing)

GVFG = Gemeindeverkehrsfinanzierungsgesetz
Finanzhilfen fiir regionale und kommunale Verkehrsprojekte

- Nahverkehr + ausgewahlte kommunale Strallen

...zum Foérdersatz von 75%

(60% bei Zuschuss >50 Mio.€ fir Verdichtungsraum-Projekte)
...soweit die GVFG-Haushaltsmittel ausreichen
...Jauft nur bis 2019, Anschlussfinanzierung ungeklart...

- Projekte in ,Kategorie A" realistisch
- Projekte in ,Kategorie C* unwahrscheinlich

GVFG-Anmeldungen (2010) fir den Raum Minchen:

- U5 Pasing (in Kategorie C)
- U4 Englschalking (in Kategorie C)
- U6 Martinsried (in Kategorie C)

- eigene S-Bahngleise Minchen — Markt Schwaben (in Kategorie C)
- S7 Geretsried (in Kategorie C)

- 2.5-Bahn-Tunnel (in Kategorie C)

- Erdinger Ringschluss (in Kategorie C)



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)

Bahnknoten Munchen

8. Zielerreichung

Munchen, den 12.05.2011



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Bahnknoten Munchen

Zielerreichung anhand ausgewahlter Projektgruppen:

Ziele

klare Aufgabenverteilung der
Verkehrsmittel

betriebliche Trennung der
Verkehrsmittel

Optimierung der Reisezeiten
und Direktverbindungen

einheitlicher Angebotsstandard:
integraler Takt10

stufenweise Optimierung mit
kleinen & groRen MaRnahmen

integraler
Takt10

v

S N N X

Teilausbau

Sidring ~~ poo"
(S-Bahn)

Verzicht aus soweit
Effizienz- notwendig &
grlinden wirtschaftlich
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+ Tram

2030
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Flughafen-  Neufahrn—  Grdbenzeller
Anbindungen Neulustheim Spange
+Ringschluss +Erganzungen +Erganzungen
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soweit soweit soweit
notwendig &  notwendig &  notwendig &
wirtschaftlich ~ wirtschaftlich  wirtschaftlich
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Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)
Bahnknoten Munchen

Fazit

v' Konzept aus einem Guss"

v Minimierung der Haus-zu-Haus-Reisezeiten

v’ einheitliches Angebot mit integralem Takt10 im Kernbereich
v Modulartiger Aufbau des Gesamtkonzepts

v Nutzung von Synergieeffekten und Netzwirkung

v’ netzweit abgestimmte Optimierung des Gesamtnetzes

v’ Perspektive bis weit nach 2030



Baumgartner / Kantke / Schwarz (BKS)

Bahnknoten Munchen

Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeuit.

Munchen, den 12.05.2011



Liniennetz 2030
Takt10-Bereich:

- S1 Neufahrn

- S2 Dachau

- S3/S13 Maisach
- $4 Grafrath

- S5 Welling

- S6/S16 Gauting
- S7/S27 Solln

[S2]

: Akmingsr £
 OHNE P
© 2.Tunnel
H Erdmeg
- Teilausbau fntsch
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- S2 Deisenhofen

- S1 Hohenk.-S.

- S3/S13 Grafing Bf
- S4 M‘Schwaben
- S6/S16 Ismaning

+ Sidring (S13/S16)
...sonst Takt20
(AltomUnster — Dachaué

auRerhalb der HVZ |m
Takt60) |

© Schnellbahnnetz Miinchen
2030 Zielnetz (Vorschlag BKS, 2011)
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Munchen, den 12.05.2011



Liniennetz Mitfall 6T

Takt15/30
Takt30

prinzipiell:
Express:

abends nur Takt30 (!)

Takt10 nur auf S2 zur
Hauptverkehrszeit:

- S2 Dachau
- S2 Deisenhofen
...sonst Takt20 (S2/S7)

- unterschiedliche
Taktsysteme (!)

S1, S11, S13, S15, S6
durch 2.S-Bahn-Tunnel

- unnoétige
Umsteigezwange (!)
z.B. zum Karlsplatz

Offizielle Planung — bis 2011(?)
S-Bahn Munchen - 2.S-Bahn-Tunnel ,,Mitfall 6T*

Schnellbahnnetz Miinchen

Mitfall 6T (offizielle Vorzugsvariante, 2010) g
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) Stetan Baumatner (8KS), 2011

Munchen, den 12.05.2011



